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摘  要：（摘要内容：本文设计加工了一种可以在现场快速组装的钢结构装配式移动变基础，缩短现有变电所

改建、扩容的施工工期，在最短时间内实现新旧设备更换，并可以实现设备基础的重复利用，降低基础的全

寿命周期成本，满足日益增长的居民生活和工业生产用电需求，创造极大的经济效益和社会效益。 
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0 引言 

随着社会经济地不断发展和人民生活水平的不

断提高，为适应新的发展形势和用电的刚性需求，

基本上现有解决方法均是新建大容量、大负荷的变

电所。鉴于土地资源有限和无锡地区容载比较高的

现状，大部分变电所改造、扩容、扩建均是在原有

变电站场地上进行的[1]。 

在原有变电所场地上进行设备的更换、扩容前

为了保证用户的用电不受影响，通常进行负荷转

移。在变电站的整体改造的负荷转移过程中，经常

需要应用到移动变。移动变电站安装前需要先用砌

体或混凝土建造设备基础，周期较长。没有充分发

挥装配式设备快速组装的特点。虽然开关设备都已

经实现 “集装箱”整体安装，但设备基础每次都要

进行现场土建施工的工程量较大，且工期较长。移

动变每次服役半年到一年，工程结束后，需要拆除

基础，造成混凝土浪费，污染环境。 

通过研究，设计加工一种可以在现场快速组装

的装配式移动变基础，缩短现有变电所改建、扩容

的施工工期，在最短时间内实现新旧设备更换，满

足日益增长的居民生活和工业生产用电需求，创造

极大的经济效益和社会效益。 

1 项目研究的关键技术 

针对上述问题，本项目具体研究的关键技术包

括: 

1）基础结构型式，技术参数的研究及制定。

综合考虑结构强度、稳定、节约材料等方面的要

求，满足设备安装后的安全可靠，外形美观，确定

结构型式，各项性能参数。 

2）加工、组装工艺研究。设备基础的组装构

件越小，加工越方便，但现场的组装工作量越大，

且多次拆装可能后会出现构件丢失的情况；反之，

组装构件越大，加工难度大，但现场拆装越方便。

设计人员需要再二者之间寻找最佳平衡点。 

2 功能实现 

2.1 基础的装配方案研究选型 

装配式基础可以选用的材料有预制混凝土构件

和钢构件。根据箱式移动变设备的特点，采用钢结

构装配式基础具有重量轻，加工、拆装简便。钢结

构装配式基础的方案研究如下： 

方案一，考虑的是平面螺栓拼接方案。该方案

将基础按照短边断面分解为三个平面钢架，长边方

向型钢杆件螺栓连接平面钢架，形成空间桁架体

系。该结构运输过程中只有平面钢架和杆件，运输

要求最低，省材料。但加工精度要求高，现场组装

工作量较大，且不容易保持基础的平整。 

方案二，根据设备底座的分隔，将基础整体刚

架分解为 2 个独立的 4.2×4.5×1.5m 的空间桁架，

现场拼装工作量极少，材料较方案一只增加了

0.2t，基础的刚度有所提高。但与施工现场交流后

发现，由于钢架尺寸较大，超出安装单位常用的

5t 货车的车厢运输能力，运输不方便。 

方案三，在方案的基础上，将基础整体钢架分

解为 4 个独立的约 4.2×2.2×1.5m的空间桁架，每

个钢架单元内部杆件采用焊接方式连接。单元之间

采用螺栓连接。既保证了结构的整体刚度，又便于

拆装解决了运输问题。该方案较方案多用钢材

0.4t，但整体刚度大大加强且，现场拼装的工作量

极小。 



2016 年江苏省城市供                                                                            2016 年第 2 辑 
用电学术年会论文集                                                                           （总第 188 辑） 

通过三个阶段的性能和功能分析，最终选定方案三

的小钢架架模块化拼装方案。 

2.2 基础的钢结构装配方案 

 
图 1  钢结构装配方案 

2.2 构计算与分析 

利用 PKPM 计算软件进行钢框架计算，钢结

构应力比、挠度如图 2： 

 

 
图 2  钢结构应力比、挠度 

钢结构的安全不仅有应力比控制同时也要验算

其局部稳定性及整体稳定性。 

2.2 钢结构基础的模块连接 

 

图 3 钢结构基础的模块连接 

四个独立模块的工字钢立柱上开螺栓孔，采用

节点板螺栓连接，保证基础的整体稳定性。每个模

块四角设吊装挂线环，方便基础吊装。楼梯也采用

钢楼梯，便于运输。 

3 实践验证 

 
图 4 装配式钢结构基础实物照片 

2014 年 5 月份，在 110 千伏黄泥头变电站的

10kV 系统改造过程中，为了不影响用户供电，设

计公司采用了移动变进行负荷转移。以往移动变电

站的基础都采用混凝土基础，变电站改造完成后，
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设备移走后，基础就只能报废拆除。设计人员采用

全寿命周期管理的设计理念，将原来移动变混凝土

基础方案改为钢结构装配式基础。3 个月后，变电

站改造完成，移动变的基础随着设备一起运走，实

现了设备基础的循环利用。 

4  结论 

对于变电站整体改造需要采用移动变进行负荷

转移时，本项目采用了装配式钢结构基础，实现设

备基础的循环利用。经过黄泥变整体改造负荷转移

工程的实际验证，该方法不仅节约了工期和投资，

也避免了新建混凝土基础对场地的破坏，达到了项

目预想的所有功能。由于今后，需要改造的老变电

站数量较多，该项方案具有较大的推广价值。 

装配式钢结构基础主要有以下优点： 

一节省施工时间。钢结构装配式基础不需基础

保养，节省了用混凝土基础施工、保养至少 20 天

的时间，尤其适合紧急事故抢修工程，能够大大缩

短停电时间，提高电网的供电可靠性。 

二节省投资。装配式基础造价 4 万元，混凝土

基础造价 3.5 万元，移动变的一般 6-8 个月就要变

换站址，多次循环利用后，装配式基础的全寿命周

期成本明显低于混凝土基础。 

三节约土地资源。装配式基础仅需对地面进行

硬化处理，在移动变移走后可拆卸，不需要进行基

础拆除和场地修复。 
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